Arabische Texte iiber das Fingerrechnen.
Von

Julius Ruska.

Nachdem N. Bus~vow in dem Buche ».Advithmetische Selbstindis-
Zeit der europdischen Kultur<¥) auf Grund seiner Gerbertstudien die
These aufgestellt hat, daff unsere heutigen Rechenmethoden auf das
klassische Altertum und- nicht auf Araber und Inder zuriickgehen,
ist eine Untersuchung der angeschnittenen Fragen durch Arabisten
und Indologen erwiinscht und geboten. Einen einzelnen Streitpunkt
— die Namen fir die Ziffern, die ums 11. Jalirhundert in Spanien
und Frankreich auftauchen — habe ich im 9. Kapitel meiner Ab-
handlung zur Geschichte der arabischen Algebra und Rechenkunst?)
erledigt. Zur Aufhellung eines andern sollen die hier veréffentlichten
Texte neuen Stoff beitragen.

Man weiB, daBl die Abacisten des Mittelalters sich zur Bezeich-
nung der Einer des Ausdrucks dzg#/7, zur Bezeichnung héherer Zahl-
einheiten des Wortes arficuli bedienten, und dafl die beiden Termini
mit dem Fingerrechnen, d. h. der mit Hilfe gewisser Fingerstellungen
bewirkten Darstellung der Zahlen von 1 bis 10000 in Verbindung
gebracht werden. Eine genaue Beschreibung der Fingerstellungen
verdanken wir dem ehrwiirdigen Beda, doch liit sich das Ver-
fahren in das klassische Altertum, und zwar besonders auf dgyptischen
Boden, zuriickverfolgen. Wesentlich das gleiche Verfahren ist nun
auch durch arabische und persische Nachrichten sichergestellt; aber
wihrend wir bei den Abacisten zwei Termini, die sich vom Finger-
rechnen abzuleiten scheinen, die vorhin genannten Worte digiti —
articuli im Gebrauch finden, 148t sich im Arabischen nur das Wort

):Q;;, pL Q)?Q;; mit articuli in Parallele stellen. Es ist bei Muham-
mad b. Misa al-Hwarazmi zur Bezeichnung hoherer Zahl-

) Nix. Busnow, Arithmetische Selbsiandigheit dey curopiischen Kutlwr, Lin Dei-
trag sur Kulturgeschichte. Aus dem Russischen von J. Lezius. Berlin 19714

2y Jurius Ruska, Zur dltesten arabischen Algebra und Rechonkunst. Sitzungsber.
der Heidelb. Akad. d. Wiss., Philos.-hist. Klasse, Jahrgang 1917, 2. Abh., S, 82—92.
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einheiten ohne Erliuterung im Gebrauch, mufi also damals schon
im gemeinen Sprachgebrauch tblich gewesen sein?). Beschreibungen
des Fingerrechnens, aus denen der urspriingliche Sinn des
Wortes hervorginge, sind aber bis jetzt nur aus ganz jungen per-
sischen, nicht aus arabischen Quellen verdéffentlicht worden.

Die persische Abhandlung, an die ich erinnern mdchte, findet
sich im r12. Kapitel der Einleitung zum ZFarhang-i-Gihingirz, dem
grofien Wérterbuch, das Gamal ad-din Husain Inga fiir den
GroBmogul Gihangir (geb. 1560, reg. 1605—27) verfaBte, ist aber
auch in den Fwrhang-i-Rasidi aufgenommen. Der persische Text
~wurde mit englischer Ubersetzung zuerst im Band VI des Aséatzc
Fournal vom Jahr 1818 von Gul Chin im Druck verdffentlicht. Da
der Text durch Auslassungen u. a. entstellt war, gab SiLvESTRE DE
Sacy im  Fowrnal Astatigue, Bd. 3, 1823, nach handschriftlichen
Unterlagen eine verbesserte franzisische Ubersetzung?). Dann wurde
der persische Text mit verkiirzter Inhaltsangabe und wertvollen ge-
schichtlichen Untersuchungen 1845 von A. R6pieer3) und noch
einmal 1871 mit franzosischer Ubersetzung durch St. GUYARD#) ver-
Sffentlicht, der seinen Vorgdnger anscheinend nicht kannte, Der
von Guvarp nach drei Pariser Handschriften mitgeteilte Text unter-
scheidet sich nicht wesentlich von dem RoD1G6ERs; die bessere Uber-
lieferung steht im allgemeinen auf seiten von Répicers Text, doch
finden sich nicht selten auch bei Guvarp gute Lesarten. Um die
Auffindung und Erklirung der von dem Perser im Anhang aufge-
fithrten Dichterstellen haben sich beide Gelehrte mit Erfolg bemiiht.
Nach pE Sacy und Répiger ist die persische Darstellung ein aus-
fithrliches Zitat »aus Al Jezdi's in persischer Sprache abgefaliter
Abhandlung«, also wohl aus der von Haggi Halifah (Bd. I,
S. 63} erwihnten Risale des Saraf ad-din Al al-Jazdi (gest.
1446 ; daBl sie mittelbar oder unmittelbar auf eine arabische Dar-
stellung zuriickgeht, ergibt sich aus der Ubernahme der rein arabischen
Terminologie.

Ar1sTIDE MARRES) verdanken wir die Ubersetzung eines

1) J. Ruska, a,a. O, S0 71, 74, 79fl.

) SILVESTRE DE SACy, D¢ la manilre de compter, au moyen des jointures des doigts,
usitée dans ['Orieni.  JA., Bd.3, 1823, S. 63.

3) A, Ropicer, (Ber dic im Orient gebrauchliche Fingersprache fiv den Ausdruch
der Zaklen.  Jahresbericht der D. M. G, fir 1845, S. 112—129.

4) Sv. Guvarp, Chapitre de la priface du Farkangi Dichangiri, swr lo dectylo-
nomic.  JA. 6. série, 1871, Bd. 18, S. 106—124.

5) ARISTIDE MARRE, WHanitre de compter des anciens avec les doigts des mains,
daprés un petit podme inldit arabe de Chems-eddin ol Mossonli et le Tratade de mate-
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kurzen arabischen Lehrgedichts iiber das Fingerrechnen. Das als
Kaside bezeichnete Gedicht ist in einer Sammelhandschrift der
Bibliothcque Nationale (1868 Impériale) enthalten, die als »Sapplc-
ment arabe 1912 bezeichnet ist. Uber Lebenszeit und Lebens-
umstinde des Verfassers Sams ad-din Aba ‘Abdallah Muham-
mid b, Ahmad al-Mausil? ist nichts bekannt. Die Ubersetzung
1abt an manchen Stellen schmerzlich das Original vermissen; so
wenn wir z B. lesen sPour le dix, c'est avec le neud du pouce;
Scoute bien: fu rases sa téte avec Pinden; fais celac, was offenbar

auf falscher Ubersetzung von Luw K »lege seine Spitze ring-

P
formig gegen den Zeigefinger« beruht. Leider ist der Text. den
Pere Anastase 1000 in Band 3 des AlMackrig als die Kaside des
Sams ad-din Mubammad al-Mausili S, 171ff. verdffentlicht
hat, nicht das von ArisTipe Markre (bersetzte Gedicht, sondern die
nachher zu erwihnende Mangimak des Ibn Su‘lah7)

Linger schon ist eine Stelle aus Haggi Halifah tber das
Fingerrechnen und seine Erwihnung in der Prophetenlegende be-
kannt. Da sie Ropreer?) nur zum Teil beigezogen hat, gebe ich
sie hier im Wortlaut und deutscher Ubersetzung:
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compagni, T. 1, 1868, S. 309.

1) Herr Prof. Rrrrer hatte die Freundlichkeit, mich bei der Korrektur aul das
Vorhandenscin einer mit Abbildungen versehenen Abhaundlung iiber das Fingerrechnen
von Pere Anastase aulmerksam zu machen (.)JJJ‘, Bd. 3, S. rigff. und 1609ff). Ich
nabe die Varianten zur Wesmgitmar noch nachtragen konnen; auf den ibrigen Inhalt
der Abhandlung hoffe ich bei anderer Gelegenheit zuriickzukommen.

3y A, Rép1cER a.a O. S.127; Haggi Halifah ed. Friieer, Bd. I, S. 64.
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»Und dazu (d. h. zu den Wissenszweigen des Rechnens) gehort
das Rechenverfahren der ‘ufid, d. h. der Fingerbeugungen.
Sie lieBen jede von ihnen bestimmten Zahlen entsprechen; hierauf
ordneten sie die Stellungen der Finger nach Einern, Zehnern,
Hundertern und Tausendern, und sie stellten Regeln auf, aus
denen erkannt wird das Rechnen mit Tausendern und dem, was
dariiber ist. Und dies ist von grofiem Nutzen fiir die Kauf-
leute, besonders wenn keiner der beiden Handeltreibenden die
Sprache des andern versteht, und wenn keine Schreibgerite vor-
handen sind: auch ist die Sicherheit vor Fehlern bei dieser Kunst
groBer als beim Kopfrechnen. — Die Gefidhrten (des Propheten)
pflegten diese Kunst anzuwenden, wie es in der Uberlieferung iiber
die Art des Auflegens der Hand auf die beiden Schenkel beim
Glaubensbekenntnis  heifit: ,Er beugte fiinfundfiinfzig, d. h. der
Prophet beugte die Finger der Hand mit Ausnahme des Zeigefingers
und Daumens, und bildete mit dem Daumen und jenem einen Ring,
und diese Figur weist in der erwihnten Wissenschaft auf die be-
zeichnete Zahl hin. Der Uberlieferer erwdhnt das, worauf hinge-
wiesen wird, meint aber das Hinweisende, und dies deutet auf die
Verbreitung dieses Wissens bei ihnen.«

Mit dem Schiufisatz will Haggi Halifah sagen, dafi der Lr-
zihler an Stelle der Fingerhaltung die Zahl nennt, die durch sie
dargestellt wird; diese wire aber der Beschreibung nach nicht 55,
sondern 53. Auch Friicer hat den Sinn der Stelle, die das Wort

(,,,I.> enthilt, nicht richtig getroffen; denn er schreibt: »prophetam
manus digitos exceptis indice et pollice computasse et simul cum tllis
pollice annuli signatorit loco wsum csse<, denkt also an R FES Siegel-
ring, und ein davon abzuleitendes Verbum. T

Aufler der oben erwihnten Risile des Saraf ad-din al-Jazdi
kennt Hag¢i Halifah nur noch ein Ragaz-Gedicht des Ibn al-Harb
iiber das Fingerrechnen, »worin der Verfasser das Erforderliche mit-
teilt«. In den Katalogen der deutschen Handschriftensammlungen
konnte ich es nicht auffinden. Wohl aber besitzt die Konigliche
Bibliothek zu Berlin eine 25 Doppelverse umfassende anonyme
Manziwmak iiber das Fingerrechnen auf Fol. tob der Sammelhand-
schrift, die mit M. O. P. II. 236 bezeichnet ist und im Katalog von
AniwarptT?) die Nummer 6011 erhielt. Die Herzogliche Bibliothek
zu Gotha endlich verzeichnet unter Nr. 1495 des Katalogs voun

Y)Y W. AuLWARDT, Die Handsckriften-Verseichnisse dev Kgl, Bibliothek zn Berlin.
Verseichnis der arabischen Handschviften, Bd. V, 5. 351.
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PerTscu!) ein Lehrgedicht des Abu’l-Hasan ‘Ali ibn al-Ma-
gribi mit einem Kommentar von Mubhji ad-din ‘Abd al-kadir
b. ‘AlT b. Sa‘ban as-Safi auf finf Blittern einer in kleinem,
ungelenkem Nashi geschriebenen Handschrift. Der Text des Gedichts
ist durch ein rotes o und rote Punkte fiir die Versabteilung, der
Kommentar durch ein rotes 3 ausgezeichnet. Nihere Untersuchung
ergibt, daB im Kommentar die Mangitmak des Berliner Katalogs
bis auf die Eingangsverse vollstindig zum Vergleich herangezogen
ist, und daB als ihr Verfasser’ein Ibn Su‘lah genannt wird, Weiter
aber zitiert der Verfasser des Kommentars auch noch ein Werk
sl e ol Kbixa g MR suke »Reichtum des elfrig Beflissenen
in der Kunde des Pfedlschicfiens<, und damit gewinnen wir zum
erstenmal festen Boden. Denn es kann sich bei diesem Werk doch
wohl um nichts anderes als um die von C. BROCKELMANN in seiner
Geschichte der  avabischen  Litevatwr, Bd. 11, S. 136, verzeichnete
Schrift des Taiboga al-Agrafi al-Baklamisi al-Jonani (gest. um
770/1368) handeln, die den gleichen Titel fihrt, auch wenn die
angezogenen Stellen sich nicht in dem Gedicht selbst finden — was
schon wegen des Versmafies ausgeschlossen ist — sondern in irgend-
einem zugehdrigen Kommentar vorkommen soliten.  Nach BrockEeL-
mann befinden sich Handschriften des von Taiboga verfafiten
Gedichts in Leiden, Paris, London, Cambridge, Kairo, und zwei
unvollstindige Handschriften zu Gotha (Katalog Prrrscn Nr. 1541
und 1342). Da weder vom Gedicht, noch vom Kommentar \ erfasser
oder Titel genannt werden, weill ich nicht, auf welche Tatsachen
BROCKELMANN seine Angabe iiber die in Gotha befindlichen Hand-
schriften griindet. Die Durchsicht zeigte, dafi die beiden IHand-
schriften zwar Teile eines grofieren Ganzen sein kdnnen — von
cinem schon bei PErTscu angefiihrten Vers abgesehen, gehen sie
ganz auseinander —, daB aber der in den beiden Handschriften
vorliegende Kommentar an den Stellen, wo eine Erwidhnung des
Fingerrechnens durch den Inhalt des Gedichts nahegelegt wird, die
Worte nicht enthilt, die in unserm Kommentar zitiert werden.

Lassen wir die unter den gegenwirtigen Verhdltnissen nicht
losbare Frage nach dem unserm Verfasser vorliegenden Kommentar
zu Taiboga auf sich beruhen, so ergibt sich fiir den Kommentar
zu Ibn al-Magribis Gedicht iiber das Fingerrechnen als Abfas-
sungszeit frilhestens das letzte Drittel des 14. Jahrhunderts. Das

Yy W. Perrsch, Lic arabischen Handschriften der Hersegl, Bibliothel zu Gelia,
Bd. III, S. 120,
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Gedicht selbst kann alter sein als Taibog¢d und mag, solange nicht
genauere Angaben moglich sind, in das 14. oder 13. Jahrhundert
gesetzt werden. Ich gebe nunmehr den ganzen Text nach der
Handschrift zu Gotha, unter Heraushebung der Verse und Ver-
gleichung der Berliner Handschrift fiir die Verse des Ibn Su‘lah.
Die danach folgende Ubersetzung ist so treu wie mdoglich ge:
halten, obgleich sie dadurch noch holpriger ausfiel, als es der ara-
bische Text schon ist. Herrn Prof. Rirter bin ich fir die sorg-
faltice Durchsicht des Textes und zahlreiche Verbesserungsvorschlige
in der Ubersetzung zu besonderem Dank verbunden.

Text des Ms. Gotha A, 1495 = G.

Verbesserungen, die mir notwendig oder ratsam schienen, sind in den Text ge-
nommen; Tilgungen sind in eckige, Zusitze in runde Klammern eingeschlossen. Die
Abweichungen der Handschrift G sind in Fufinoten unter dem Text vermerkt. Mit B
sind die Lesarten der Berliner Handschrift des Ibn Su®lal bezeichnet, mit A die
Varianten des von Pére AnasTase gegebenen Textes. A und B stimmen gut zusammen
und sind besser als die Textform G, die ich des Kommentars wegen zugrunde legen mufl.
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Ubersetzung.

Buch des Kommentars zur Manzimah

des Scheichs, des Imams, des Gelehrten, des Hochgelehrten, des

Scheichs ‘Ali ibn al-Magribi — Gott der Erhabene sei ihm barm-

herzig; es niitze uns Gott mit ihm und mit seinen Segnungen in
der Welt und der Ewigkeit, Amen.

Im Namen Gottes des Allbarmherzigen. Es sagt unser Scheich,
der Imam, der Gelehrte, der Meister, der Gottesfiirchtige, der I'romme,
Muhji ad-din ‘Abd al-kadir, der Sohn des Gottbediirftigen “Ali
ibn Sa‘ban as-Safi — moge Gott ihm gnadig sein im Diesseits und
Jenseits: Preis sei Gott dem Herrn der Welten, und ein guter Aus-
gang den Gottesfiirchtigen, und keine Feindschaft auler gegen die
Gewalttatigen; und Gebet und Friede, die vollstindigsten und voll-
kommensten, iiber den Vortrefflichsten der Schopfung. unsern Herrn
Muhammad, das Siegel der Propheten und den Imam der Ge-
sandten, und iiber seine Familie und seine Gefihrten insgesamt,
und ihre Nachfolger im Wohlverhalten bis zum Tage des Gerichts!

Was aber das Weitere anlangt: so hat mir einer, gegen den
kein Widerspruch moglich ist, befohlen, daff ich zur Manzimah
des - Hochgelehrten Abu’l-FHasan “Ali, bekannt als Ibn al-Ma-
gribi — Gott d. E. sei ihm barmherzig — iiber das Rechnen an der
Hand eine knappe Erliuterung schreibe, welche von ihren Aus-
driicken dem sie Lesenden das erklire, was verschlossen ist, und
von ihren Bedeutungen das aufklire, was zweifethaft ist. Also habe
ich seinem Befehl Folge geleistet und habe diese Erlauterung ge-
schrieben, von Gott dem Giitigen, dem Urheber der Abrechnung,
den Nutzen davon erhoffend und die Leitung zum Rechten und das
Nichtvorhandensein eines Fehlbetragss) am Tag der Abrechnung;
denn er ist giitig, langmiitig und freigebig!

BB Glosse: sodvisls Jad. HBARSSS. 9 G i, 4 B v\—;‘-’

-

5) G RBBLS ake; lies Rzl [Rrvrer]
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Text: 1. Der Gott, den Schépfer der Wolken Erwartende,
‘Ali, genannt Ibn al-Magribi, sagt:
2. Preis sei Gott dem Allmichtigen, dem Allweisen,
Dem Verteiler des Lebensunterhalts in der Welt,
3. Dem Beruhiger des Meeres fiir den Lauf der Schiffe,
Und dem Kenner der Zahl der Sterne des Himmels.

Erkl: Dem ZErwartenden kommt der doppelte Sinn des Hof-
fenden und des Fiirchtenden zu; so sagt Gott d. E.1) »Und erwartes
den letzten Tag«, d. h. fiirchtet ihn. Und es (das Wort »Erwartend«)
ist Failz) zu »es sagtc, und “A/r ist sein Badal ?), oder es ist Hal?)
von ‘Al Und as-suhub mit zwei Damma?) ist die Mehrzahl von
sthab, Und Preis usw. bis zum Schlu8 ist der Inhalt dessen, was
er sagt; er beginnt damit wegen seines (d. i. Muhammeds) Wortes
— liber ihm sei Segen und Heil —: »Jegliche Sache von Wichtig-
keit, bei der nicht mit dem Preis Gottes begonnen wird, ist ver-
stirnmelte, oder nach einer andern Uberlieferung sabgeschnitten«.
Hierauf erwihnt er ewige Attribute, darunter »der Allmichtige«, denn
die Allmacht ist ein ewiges Attribut, das in den durch die Allmacht
bestimmten Dingen bei ihren Verkniipfungen zur Wirkung kommt,
und darunter »der Allhwissende., denn die Allwissenheit ist ein eben-
solches Attribut, das sich in den gewuBten Dingen bei ihren Ver-
kntipfungen enthiillt, und darunter, daB der Erhabene der Beruhiger
des Meeres fiir den Lauf der Juluk, d. h. der Schiffe ist, und dar-
unter, dafl er die Zahl der Sterne weib.

Text: 4. Er hat gesandt unter uns aus den Sohnen ‘Adnins
Einen Propheten der Wabhrheit, der den Koran gebracht,
5. Der uns den Islam gelehrt hat und den Glauben,
Und offenbart hat die Weisheit und den Beweis;
6. Es segne ihn Gott, der Herr der Herrlichkeit,
Und seine Sippe, die Reinen, die Besten einer Sippe.

Erkl: Die (gottliche) Sendung ist spezieller als die Propheten-
schaft, denn jeder von Gott Gesandte ist ein Prophet, aber nicht
umgekehrt.  Und “Aduin ist der Urahn unseres Propheten, der
Vater des Ma‘add, Friede iiber ihm. Und der Aor dn, das ist das
auf unsern Propheten — iiber ihm sei Segen und Heil — als Be-
statigungswunder schon in einer einzigen Sure herabgesandte Wort.

Ty Sure 29, 35.

) Ich lasse die grammatischen Termini im allgemeinen uniibersetst, weil sie dewm
mathematischen Leser doch nicht ohne Kenntnis des Arabischen verdeutlicht werden
konnen. Die vom Verfasser erklirten Worte sind kursiv gesetzt.



Arabische Texte iiber das Fingerrechnen, 105

Und daf uns der Prophet — tiber ihm sei Friede — den Isiam lehrte,
{geschah) mit seinem Worte: »Der Islam ist, dafl du bekennst, daB
kein Gott aufler Gott, und daBl Muhammed der Gesandte Gottes ist,
und dafl du das Gebet verrichtest und das Almosen spendest und im
Ramadan fastest und das (heilige) Haus besuchst, wenn du zu ihm
cinen Weg finden kaunst?). Und ebenso, daf er uns den Glauben
lehrte, (geschah) mit seinem Worte an ein Volk, das eine Ab-
ordnung an ihn sandte: »Wisset ihr, was der Glaube an den einigen
Gott ist’«  Da sagten sie: »Gott und sein Prophet weiB es besser.«
Da sagte er: »Das Bekenntnis, daB kein Gott auBler Gott« usw. Und
die Weisheit, sie ist die Kenntnis der religitsen Pflichten. Und das
Grebet ist von seiten Gottes d. E. Barmherzigkeit, und von seiten
der Engel Bitte um Verzeihung, und von seiten des Knechtes
demiitiges Bitten und Anrufung; und es ist gesetzlich empfohlen,
mit der Nennung Gottes d. E. das »Gebet diber #hn- zu verbinden
auf Grund Seines d. E. Wortes?): »Und wir haben Dir Deine Nennung
erhoht«, d. h. ich werde nicht genannt, ohne dafl auch Du mit mir
genannt wiirdest. Und seine Sippe — iiber ihm sei Segen und Heil
—— sind die Sohne Hasims und die Séhne al-Muttalibs nach der
richtigsten Auslegung.

Text: 7. Und so ist alsdann das Rechnen ein niitzliches Wissen,

Und nicht zweifelt an seinem Ausspruch ein Hérender.

8 Und siehe, bei dem Starken, dem Wahrhaftigen
Ist es héher an Macht als viel Wissen;

0. Durch es besteht die Gerechtigkeit in den Provinzen
Und wird erkannt der Rechtsanspruch an Ertriagnissen,

10. Und es wird zugeteilt das Almosen nach dem Vermigen
Und die Erbschaft den Frauen und Minnern.

Erkl: D. h nach dem, was er erwahnt hat, ist also das Rechnen
cine niifzliche Wissenschaft, an deren Nutzen niemand zweifelt. Und
es ist ein Wissen um die Prinzipien, deren man sich bedient bei un-
bekannten Grofen, und sein Gegenstand ist die Zahl. Und sie ist
das aus Einheiten Zusammengesetzte, die Eins aber gehort nicht dazu;
sie ist das, wodurch die Einheit besteht, und wird nicht Zahl ge-
nannt, oder doch nur in einem iibertragenen Sinn3). Und diese
Wissenschaft gilt als wertvoller als viele Wissenszweige bei jedem,
der auch nur ein wenig Verstindnis besitzt, weil auf ihr die Kenntnis

1) D. h. die Pilgerfahrt zur Ka‘ba in Mekka unternimmst, wenn es dir moglich ist,

%) Sure 94, 4.
3) Vgl. |. Ruska, a. a. O. S, 70, 7I1.
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des Rechtsanspruchs und die Zuteilung der Almosen und der Erb-
schaften und dergleichen mehr beruht.
Text: 11. Dies also; und siehe, die Gelehrten haben geschrieben
Uber diese Wissenschaft Biicher, und haben abgetafit,
12. Ja sie haben hervorgebracht jede Art hiibscher Schriften.
Die jedem Anfinger und Vollendeten niitzen.
13. Und siehe, ich bin gekommen wie der Nachdriangende,
Ich folgte darin der Spur jedes Gelehrten,
14. Und der Geist hat mich getrieben, daf ich schreibe
Uber die Wissenschaft hiervon etwas, und abfasse
15. Eine Ragaz-Dichtung, die benannt ist Merktafel,
Welche das idgyptische Rechnen umfajr.

Erkl.: Wisse, daB die TFachgelehrten tiber diese Wissenschatt
zahlreiche Biicher verfaBt haben, sowohl lange wie kurze. Und
siche, der Verfasser’) — Gott sei ihm barmherzig — eifert ihnen
darin nach und folgt ihrer Spur in dem, was sie abgefafit und ge-
schrieben haben, und er hat dariiber eine Ragaz-Dichtung verter-
tigt, die er Merktafel nennt, welche dic Wissenschaft des dgypliscien
Rechnens wmfafit, gemiB dem, was du sehen wirst, so Gott d. E. will.
Und er hat sie in vier Kapitel geteilt: das erste Kapitel tiber die
Beugung (‘@kd) der Einer, das zweite Kapitel iber die Beu-
sung der Zehner, das dritte Kapitel iiber die Beugung der
Hunderter, das vierte Kapitel iiber die Beugung der Tau-
sender.

KAPITEL DER BEUGUNG DER EINER.

Es geht von Eins bis Neun und schreitet fort um je Lins, und
in ihm sind neun Beugungen (‘wgZd) enthalten.
Text: 16. Wisse, daB (was) dein Beugen der Einer (anlangt),
So bestimmen sie dazu drei einzelne Finger,
17. Namlich den Kleinfinger und Ringfinger und Mittelfinger,
Und zwar an der Rechten. So merke genau!

Erkl.: Wisse, dafi die Rechner die Einer durch drei Finger
bestimmen, durch den Kleinfinger und den Ringfinger und den Mittei-
finger der rechten Hand; und Damir?) zu »destimmen stes ist dic
Rechner«, und sdée Einer« ist Mat<alz) von »Beugen:.

n \Viih;end der Kommentator das Lehrgedicht im Titel Mamgiemat vennt, gibt
er ihm jetzt mit dem Verfasser die genauere Bezeichnung Arfuzal, d. 1. Dichtung im
VersmaB Ragas. Der Titel der Merkverse gewinnt dadurch besonderes Interesse, dafl
das Fingerrechnen als »iigyptisches Rechnen« bezeichnet, also dem indischen
Zifferrechnen al-/isab al-Hindi gegeniibergestellt wird.

4 Vgl Anm. 2 S, 104,
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Text: 18, Fiir Eins wird gedfinet die Rechte, so merke!
Und wird aufgesetzt der Ringfinger auf den Kleinfinger.

Erkl: Er weist darauf hin, daBf die Eins im Kleinfinger der
rechten Hand enthalten ist, indem seine Spitze seiner Wurzel aut
der Innenseite der Handfliiche angenihert wird, unter Aufsetzung des
Ringfingers auf ihnt).

Text: 19. Und es wird angenihert fiir die Zw el die Aufsetzung beider
Ohne Anderung fiir jene; so wisse!

Erkl: Er weist hin auf die Zwei im Kleinfinger und Ringfinger,
indem ihre beiden Spitzen ihren beiden Wurzeln auf der Innenseite
der Handfliiche der Rechten gleichfalls angenihert werden?). Und
das Damir des Duals in »dufsetsung beider« geht auf den Kleinfinger
und den Ringfinger, und das Demonstrativnomen (»fiir jene«) weist
suriick auf die vorerwinte Aufsetzung.

Text: 20. Ebenso, wenn du die Drei darstellen willst,
Deinen Mittelfinger (neige) mit jenen beiden, indem sie
(aufgesetzt) bleiben.

Erkl: Er weist darauf hin, dafl die Drei im Kleinfinger und
Ringfinger und Mittelfinger unter gleichzeitiger Annédherung ihrer
Spitzen an ihre Wurzeln auf der Innenseite der rechten Handfldche
enthalten ist. Und »deinen Mittelfinger« ist MafGl zu snmeige«, und
das Damir des Duals in »jenen beidens und »verwedlen geht auf den
Kleinfinger und Ringfinger, d. h. neige den Mittelfinger, wihrend
beide aufgesetzt bleiben gemif dem, was bei der Zwei voranging.
Und Ibn Su<lah weicht ab und macht die Aufsetzung nicht zur
Bedingung, denn er sagt:

Drum fiir die Zahl der Einer, o Freund, gebrauche nur

Die Rechte deiner beiden Hande, wisse, und hiite dich, (das)

nicht zu wissen!

Und zwar fiir die Eins beuge den Kleinfinger, dann den

Ringfinger
Fir die Zwei, und den Mittelfinger ebenso, damit du voll-
Mit der Zahl Drei3) . . . [kommen bist

") Der Kommentar sucht die auffallende und von aller sonstigen Uberlieferung
abweichende Darstellung der Eins im Text mit der gewohnlichen Art der Beugung des
Kleinfingers zu kombinieren.

7) Auch hier widerspricht der erste Teil des Kommentars dem Text Nach
diesem sollen die beiden Finger beim Einkriimmen iibereinander gelegt bleiben
nach dem Kommentar werden sie nebeneinander gegen ihre Wurzeln gekriimmt.

3) Diese Darstellung entspricht also dem gewohnlichen Verfahren, Die Berliner,
Abschrift des von hier an regelmafig beigezogenen Gedichts kennt den Verfasser nicht,
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Und es bestatigt das Fehlen der Bedingung der Ausspruch in
ndem o Reichtum des cifrig Beflissenen in der Kunde des Pfeil-
schzefiens« . Einschlagen des Kleinfingers mit Verbergen des Nagels
ist Eins, und Einschlagen des Kleinfingers mit dem Ringfinger mit
Verbergen des Nagels ist Zwei, und Einschlagen des Kleinfingers
und des Ringfingers und des Mittelfingers mit Verbergen ihrer Nigel
ist Drei«?)

Text: 21. Und gebrauche den Kleinfinger entsprechend und er-
hebe (ihn),
Und was bleibt, das ist die Beugung der Vier.

sondern iberschreibt es mit den Worten: XNg=xs) BARaS Lg° DAsRiA sA® ald Ol
‘.M.&J oDl ‘_A..mS\JS »l.ob sei Gott. Dies ist eine Aawziimah iber die
Weise des rechnerischen Beugens an den Fingern von einem von ihnene, d. h. von einem
unbekannten Verfasser. Den nachher zitierten Versen geht die folgende Einleitung voraus:

Vst dabsmudd W ey L Vot fout 2kl L dous

ELM) orR At 6;}..@_,‘55 \,..MUA'.SS L;QS Cu:xa;ﬁf L51.\: b%;{..Lm_Sgg (S malily
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(Varianten von A nach Pére ANASTASE: aui..g) [Lﬁ. b 8&@&.}. ¢ on;.:‘;, d c'»l».).

'y Vgl oben S.91. Das in der Gothaer Handschrift A 1341 vorliegende Bruch-
stiick eines Lehrgedichts iiber das Pfeilschiefen enthalt im Text und Kommentar zahl-
reiche Stellen, an denen die bei der Handhabung von Bogen und Pfeil erforderlichen
Griffe durch die beim Fingerrechnen vorkommenden Beugungen bezeichnet werden.
So heifit f. 221 ein Griff UA!J\M-‘J.O Rxoawd Kaoa®, der Griff von 99; f. 22V wird gesagt:
MY"“J‘-" ALy \"L%"\jb solamd! ‘:,.b L‘?LQ FER =W ¢y° mgAey »und manche
ziehen ihn (den Pfeil) auch 1mt den Spitzen des Zeigefingers und des Daumens an, wie
wenn einer 30 beugt; f. 230 wird das kunstmiBige Halten ('.M»_js BN 5) des Pfeils
mit dem Halten des Huxrexl)mhls oder mit dem Beugen von 58 verglichen. Die Verse,
die zu der oben zitierten Eiliuterung Veranlassung gegeben haben mogen, stehen f, 2471:

C)LJ:M,\\M NRAND L‘;é Lf‘“)s ;4.5 L,,M»M..S 'y L)’DJ»»J Y-S (u.J
Ahaxdl Kana (olal NS esbol O el
Y- s ) = o s

»Hierauf beuge die Dreiundsechzig, wie es in der Rechenkunst geschieht,
Und pihere an und mache fest die Finger der Drei, ihre Nigel
versteckt vor dem Anblicken.«
Der Kommentar sagt aber nur: »Die drei Finger sind der Kleinfinger, der Ringfinger
und der Mittelinger der rechten Hand, und ihr Festmachen unter Verbergen ihrer
Niigel (L@ Lt Lass m) ist fir den Schiitzen notwendig, weil die Richtigkeit

der Beugung (des (gnffs} nur erzielt wird durch Festmachen dieser drel.« Die weiter
unten folgenden Zitate zeigen deutlich, daf der von unserm “Ali ibn Sa‘bin beniitzte
Kommentar zu Taibo'ga hier eine vollstandige Aufzihlung aller Fingerbeugungen ein-
gefiochten hat. Es wiire sehr wohl mdéglich, daBl eine der im Ausland vorhandenen
Handschriften den gesuchten Kommentar enthilt.
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Erkl.: Er weist darauf hin, daB die Vier die Erkebung des
Kleinfingers ist in ausgestreckter Maltung, und das Zuriicklassen des
Ringfingers und Mittelfingers angendhert gemifi dem Zustand beider.
Und Ibn Sulah driickt das aus mit den Worten:

... Dann fiir den Kleinfinger erhebe mit Vier,
und im Rezchtume (sagt es der Verfasser) mit den Worten: »FEin-
schlagen des Mittelfingers mit dem Ringfinger ist Vier«,

Text: 22. Hierauf schlage den Mittelfinger um zur Beugung der
Finften
Einzeln, ebenso den Ringfinger zur Beugung der Sechsten.

Erkl.: Er weist darauf hin, da die Fiinf das Zuriicklassen
des Mittelfingers allein ist, gleichfalls angenihert der Handfliche der
Rechten, und das Strecken des Ringfingers, und darauf, daf die
Sechs das Zuriicklassen des Ringfingers ebenso, und das Strecken
des Mittelfingers. Und Ibn Su‘lah driickt beides aus mit den
Worten — an das Maf‘dl ankniipfend mit dem Wort »epfebe: — :

Und den Ringfinger — die Fiinf vollende

Und bei der Sechs presse den Ringfinger ohne sie alle

Auf das Ende der Handfliche; hore und iiberliefere es!?)
Und im Reichtum mit den Worten: »Einschlagen des Mittelfingers
in seiner Vereinzelung ist Finf und Einschlagen des Ringfingers
allein Sechs, mit Verbergen des Nagels in beiden.«

Text: 23. Ebenso den Kleinfinger im Aufeinanderfolgen?).
Schlage ihn allein um zur Beugung der Siebenten.

Erkl: Er weist darauf hin, dafi die Sieben das Umschlagen des
Kleinfingers allein ist, gestreckt (iber den Rand der Handfiche.
Und Ibn Su‘lah driickt das aus mit den Worten:

Und bei der Sieben presse unter den Daumen den Klein-

finger3),

Und am Ende der Handfliche ist die Pressung+); so verfahre,

Und den Ringfinger erhebe . . ..

Und im Reicktum mit den Worten: »Und Auflegen des Kleinfingers
mit Zeigen der Nigel ist Sieben.«

) Die Vorschrift von Ibn Su‘lah stimmt nicht mit der gewdhnlichen Dar-
stellung, sondern verlangt ein Andriicken des umgeschlagenen Ringfingers wie bei den
folgenden Zahlen,

3) Ergénze »der Zablen«; in der Reihe der Zahlen.

3) Es ist nicht klar, wie das gemeint ist; vielleicht »unten an den Dawmenc.
Auch der Kommentar gebraucht nachher denselben Ausdruck.

4) Vielleicht ist statt Ua.«.,ds m lesen (you$) spressec.
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Text: 24. Und schlage ebenso die Achte um unter Beugung des
Kleinfingers,

Und schlage um in der Beugung beim Umschlagen des
Ringhngers.

Erkl: Er weist darauf hin, daB die Acht das Umschlagen des
Kleinfingers und des Ringfingers auf das Ende der Handfliche ist.
Und »Beugung ist Mafdl zu »schlage uwm«, und das »beic in beim
Umischlagen (steht) im Sinne von i, d. h. »bei der Achten schlage
um unter Beugung des Kleinfingers it gleichzeitigem Umschlagen
des Ringfingers«. Und Ibn Su‘lah driickt das aus mit den Worten:

... Hierauf bei der Achten nihere an

Zum Kleinfinger im Anpressen fiir den Ringfinger;

sei verstindig!

Und im Reicktum mit den Worten: »Und Auflegen des Klein-
fingers mit dem Ringfinger und Aufweisen ihrer Nagel ist Acht.«

Text: 25. Dies also; und bei der Neunten fiige zu den beiden
Deinen Mittelfinger, und merke, was ich sage, und be-
achte es!

Erkl.: Er weist darauf hin, daff die Neun das Umschlagen des
Kleinfingers und des Ringfingers und des Mittelfingers auf das Ende
der Handfliche ist. Und das Damir des Duals, das durch i in
den Genetiv gesetzt ist, bezieht sich auf den Kleinfinger und Ring-
finger; und deinen Mittelfinger ist das MafGl von fige Ainzu. Und
Ibn Su‘lah driickt das aus mit den Worten:

Und bei der Neun nihere den Mittelfinger mit ihnen beiden.
Und im Reicktum (heifit es): »Und Auflegen des Kleinfingers und
des Ringfingers und des Mittelfingers und Aufweisen der Nigel ist
Neun.c

Text: 26. Und die Rede iiber die Einer ist zu Ende;

Und darin ist, was leicht zu verwechseln ist.

So verstehe, denn sieh’, ich erwihne es, o mein Horer!

So (beruht also) der Unterschied zwischen Dritter und

Neunter,

28. Gleichfalls auch zwischen Achter und Zweiter,
KurzgefaBt auf der Beugung mit dem Aufweisen.

29. Und der Unterschied in diesem ist das Erheben des

Ringfingers

Bei deinem Beugen der Zwei iiber den Kleinfinger.

30. Und ebenso, o Besitzer von Bildung, wird die Dritte
Aufgesetzt, und die Neunte wird nicht aufgesetzt.

]
~1
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Erkl: Er weist darauf hin, dab die Rede iiber die Finer vollendet
ist, und darauf, daB darin vier einander dhnliche Zahlen sind, denn es
sleicht die Zweite der Achten und es gleicht auch die Dritte der
Neunten. Und der Unterschied ist, dafi bei der Zweiten der Ring-
finger iiber den Kleinfinger erhoben wird, im Gegensatz zur Achten,
und daB die Dritte aufgesetzt wird, wie vorausging, im Gegensatz
sur Neunten; und dies ist gemaf der Ansicht des Verfassers, wie du
weillt. Nach der Ansicht des Ibn Su¢lah aber besteht der Unter-
schied darin, dab die Zweite dargestellt wird durch das Anpressen
des Kleinfingers und des Ringfingers unter ihre Wurzeln auf der
Innenseite der Hohlhand im Gegensatz zur Achten, denn sie wird
dargestellt durch deren Anpressen unter den Daumen am Ende der
Handfliche, Und die Dritte wird dargestellt durch das Anpressen
des Mittelfingers mit dem Kleinfinger und dem Ringfinger, wie vor-
hin bei der Zweiten, im_ Gegensatz zur Neunten; denn sie wird
dargestellt durch ihr Anpressen mit beiden, wie vorhin bei der
Achten'). Hierauf weist er auf das zweite (Kapitel) hin mit seinem
Wort:

KAPITEL DER BEUGUNG DER ZEHNER.

Es geht von Zehn bis Neunzig und schreitet fort um je Zehn,

und in ihm sind neun Beugungen enthalten.

Text: 31. Und die Zehner, o Bruder der Hochherzigkeit, —

Sie bestimmten fiir sie den Daumen und den Zeigefinger,
Und diese ebenfalls von dir an der Rechten;

So merke es (dir) mit sicherem (Wissen).

Erkl: Er weist darauf hin, daf die Rechner die Zehner durch
zwei Finger bestimmen, nidmlich den Daumen und den Zeigefinger
der rechten Hand. Und das Damir von vsie destimmen« geht auf
sdie Reclner:, wie voranging; und das mit «fiir« in den Genitiv
gesetzte Damir geht auf »die Zehner«, und »den Daunen«  1st
Matal zu ssie bestimmenc.

(5]
2

Text: 33. Und wisse, wenn du die Beugung der Zehn willst,
So siehe, sie ist wie ein runder Ring.
Erkl: Er weist darauf hin, daff die Beugung der Zehn erhalten
wird durch das Setzen der Spitze des Zeigefingers in das Gelenk *)

) Die Auseinandersetzung zeichnet sich nicht durch Klarheit ans. Zusammen-
fassend ist jedenfalls zu sagen, daffi die Weise des lbn Su‘lah der aligemeinen
{Uberlieferung entspricht, wihrend Ibn al-Magribis Vorschriften von ihr abweichen.

REPIRTE)

7y Hier ist entweder \fc im Sinne von Gelenk gebraucht oder sX&e Gelenk

statt JRe zu lesen.
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des gestreckten Daumens?) wie ein Ring; und Ibn Su‘lah driickt
das aus mit den Worten:

Und die Zehn unter Beugung des Daumens, so hore!

Mache zu einem Ring?) seine Spitze fiir den Deutefinger.
Und im Reickhtum (heiBt es): »Anhdngen des Endes des Schwur-
fingers an das Gelenk?) des Daumens von innen ist Zehn «,

Text: 34. Und setze fiir die Zwanzig den Daumen der Hand
Ins Gelenk+) unter den Finger des Schwirens,
35. Damit er iiber seinem Gelenk sei,
Gemeinsam mit deinem Mittelfinger an seiner Fingerspitze.

Erkl.: Er weist darauf hin, daffi die Beugung der Zwanzig
durch das Setzen deines Daumens zwischen die Wurzeln des Zeige-
fingers und des Mittelfingers erzielt wird, d. h. stecke den Nagel des
Daumens zwischen den Zeigefinger und den Mittelfinger, so dafl das
Gelenk des Daumens zwischen (den Spitzen von) Zeigefinger und
Mittelfinger (liegt)s). Und Ibn Su‘lah driickt das aus mit den
Worten:

Und den Nagel von deinem Daumen, setze ihn zwischen
Deine beiden Finger fir die Zwanzig; wisse es und handle!

Und in seinen Worten ist ein Hinweis darauf, daB der Nutzen
des Wissens im danach Handeln besteht; Gott rette uns vor einem
Gelehrten, der nicht seinem Wissen gemid8 handelt! Und im
Retchtum  (heifit es):  »Das Setzen des Nagels des Daumens unter
das mittlere Gelenk des Schwurfingers ist Zwanzig.«

Text: 36. Und nidhere sie bei den Dreiiig, schau!
Wie wenn einer die Nadel vom Boden weg ergreift.

Erkl.: Er weist darauf hin, daB die Dreiflig erzielt werden
durch des Setzen deines Daumens ans Ende des Zeigefingers, d. h.

1) Waortlich »mit seinem Ausstrecken«, Die genaue Wiedergabe arabischer Kon-
struktionen fithrt oft zu unertriglichen Wortverbindungen; mit einer freien Ubersetzung
wird aber die eigentiimliche Ausdrucksweise zerstort,

z} Statt  gA=\J konnte auch bequemer (jl.u »hiange an, bringe in Berithrung«
gelesen werden, wie beim nichsten Zitat,

3) Hier ist das Wort faags mafsil fir Gelenk gebraucht.

4) An dieser Stelle lafit sich X&c des Versmafles wegen nicht durch 3A&s er-

setzen, es mull aber mit »Gelenk« ibersetzt werden wie das 5 \&= der nichsten Zeile.

5) Der Text ist klar, der Kommentar falsch. Der Daumen wird nicht zwischen
die Spitzen von Zeige- und Mittelfinger gesetzt, sondern unter dem Zeigefinger so
durchgesteckt, daff die weiche Daumenspitze dem ersten Glied des Mittelfingers auf-
liegt. »Deutefinger« und »Schwurfinger« entsprechen andern arabischen Worten fiir den
Zeigefinger.
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durch die Vereinigung ihrer beiden Enden, wie wenn einer cine
Nadel ergreift’). Und Ibn Su‘lah driickt das aus mit den Worten:
»Und vereinige, was zwischen der Spitze des Deutefingers
Und der Spitze des Daumens, so kommt Dreifiig heraus!
Und »wwas« ist Mafal zu swereinige«, und » Spitze« ist ‘Atf zu »evas-.
Und im Redchtum (heiBt es): »Vereinigung der beiden inneren Enden
des Schwurfingers und des Daumens ist Dreifig.«

Text: 37. Und fiige auf den Zeigefinger den Daumen
Bei den Vierzig, und verstehe die Rede!

Erkl: Er weist darauf hin, daf die Beugung der Vierzig er-
zielt wird durch die Setzung des Endes des Daumens iiber das Ende
des Zeigefingers, d. h. auf seinen Riicken. Und Tbn Su‘lah driickt
das aus mit den Worten:

Und wenn du den Daumen daraufsetzest, — o Freund, so be-

achte (es sorgfiltig)!

Auf den Schwurfinger, so vollendest du die Vierzig.

Und sein Wort cauf den Schwurfinger« bezieht sich auf daraus:
setzest«, d. h. »und die Vierzig (entstehen), wenn du den Daumen
iiber den Schwurfinger setzest:. Und im Reichtun (heifit cs:
»Legen des Endes des Daumens auf das mittlere Gelenk vom
Schwurfinger ist Vierzig. «

Text: 38. Dann schlage den Daumen durch Beugen um, ihn allein;

Ebenso entstehen die Finfzig — so merke ihre Be-
schreibung!

Erkl: F¥r weist darauf hin, daB die Beugung der Fiinfzig
(auch) erzielt wird durch Legen des Endes des Daumens auf den
Riicken des Zeigefingers, aber mit Strecken des Zeigefingers; denn
der Ausdruck -7kn allein< bedeutet »ohne Anniherung des Zeige-
fingers«; und der Ausdruck »cbenso« bedeutet »wie du das Ende des
Daumens bei den Vierzig gesetzt hast«. Und Ibn Su‘lah driickt
das aus mit den Worten:

Und das Aufsetzen des Daumens auf den Deutefinger, hire!

Wie wenn einer einen Pfeil erfafit, das ist Fiinfzig; so filre

es schin aus!
Und im Rezhtum (heiBt es): »Das Andriicken des Endes des Dau-
mens an die Wurzel des Schwurfingers ist Fiinfzig.«
Text: 309. Und erhebe ihn bei den Sechzig mit dem Zeigefinger
Gemal der Art, wie der Schiitze einen Pfeil ergreift.

Y Vers 36 der rd@zat samt Kommentar zitiert Pire ANASTASE in seiner Ab-
handlung, 4l-Mackric Bd, 3, 1900, 3. 121,
Islam X. 8
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Erkl.: Er weist darauf hin, daf die Beugung der Sechzig
erzielt wird durch Aufsetzen des Endes des Zeigefingers auf die
Spitze des Daumens gemiB dem Griff eines Pfeilschiitzen. Und
Ibn Su‘lah driickt das aus mit den Worten:

Und deinen Daumen, setze ihn unter den Schwurfinger,

Wenn du die Sechzig ausfiihren willst; so beachte es, um

vollkommen zu sein!
Und im Redchtum (heibt es): »Das Andriicken des Endes des Daumens
und Wickelung des Schwurfingers um ihn ist Sechzig.«

Text: 40. Und das Gleichnis der Siebzig beim Beugen ist
Wie wenn einer einen Dinar ausgibt als Bargeld.

Erkl: Er weist darauf hin, dafi die Beugung der Siebzig er-
zielt wird durch Annihern des Zeigefingers und durch Anndhern des
Daumens iber ihm wie wenn jemand seinen Danir ausgibt. Und
ibn Su‘lah driickt das aus mit den Worten:

Und deine Beugung fiir die Siebzig beruht aunf einer dritten

Anniherung;
Mit dem Zeigefinger beuge deinen Daumen, dann machst du's
Und den Daumen setze unter den Deutefinger. [schon,

Und im Reschtum (heift es): »Aufstellung des Daumens und Wicke-
lung des Schwurfingers iiber das Ende des Daumens ist Siebzig.«

Text: 41. Und die beiden Finger bei den Achtzig, sie
Beriihren sich beim Beugen mit beider Streckung .
42. Und sie steht der Beugung der Vierzig am nichsten,
Nur daB8 der Daumen nicht aufgesetzt wird.

Erkl: Er weist darauf hin, daB die Beugung der Achtzig
erzielt wird durch Legen der Spitze des Daumens in das Gelenk,
welches am Ende des Zeigefingers ist. Und sie ist wie die Vierzig
ohne Aufsetzen des Endes des Daumens auf den Riicken des Zeige-
fingers. Und sein Wort »und die beiden Finger« meint, »welche beide
die Stelle der Zehner (sind}«, und die Damire des Duals im Vers gehen
auf sbeide« zuriick, und das Damir »sie« geht auf » Acktzig- zurick.
Und Tbn Suflah driickt das mit den Grammatikern in bildlicher
Wendung durch die Worte aus:

Und Nagel iiber Nagel voltenden Achtzig.

Und im Reicktum (heilt es): »Vereinigung der beiden Enden des
Daumens und des Schwurfingers ist Achtzig.«

1)y D, h, bei der fir die Darstellung der Zabl 80 notwendigen Stellung in ge-
strecktemn Zustand.
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Text: 43. Und sie machten dhnlich die Neunzig in ihrer Beugung
Wie die Wickelung der Schlange in ihrem Nachtschlaf.
44. Und der Unterschied zwischen ihrer Beugung und (der
Beugung) der Zehn
Liegt darin, dafi sie angenihert, gedringt ist.

Erkl: Er weist darauf hin, daB die Beugung der Neunzig
erzielt wird durch das Legen der Spitze des Zeigefingers auf die
Spitze des Daumens wie eine Schlange, wenn sie schlaft. Und
diese ist wie die Zehn, aber hier wird das Ende des Zeigefingers
iiber die Spitze des Daumens gesetzt im Gegensatz zur Zehn, wie
oben vorherging. Und Ibn Su‘lah driickt das aus mit den
Worten:

Und bei der Zahl Neunzig presse den Zeigefinger

Gegen die freie Stelle, die zwischen dem Daumen und zwischen

ihm liegt. »

Und deinen Daumen setze iiber ihn wie eine Schlange,

Welche wiitend begehrt anzugreifen
Und im Reicitum  (heifit es): »Einschlagen des Endes des Schwur-
fingers mit dem Ende des Daumens ist Neunzige«.

Text: 45. Und die Zehner, — nun ist vollendet ihre Beschreibung
Und ihre Erfassung und ihre Beugung und ihre Zahl.
46. Und zwar beginnt die Beugung in ihrer Vereinzelung,
Nicht wird gehindert die Zusammenstellung (der Zehner)
mit ihren Einern,

Erkl: Er weist darauf hin, daB die Auseinandersetzung iiber dic
Zzhner vollendet ist, mit sicherer Erfassung derselben und ihrer An-
zahl; und zwar wird ihre Zusammensetzung mit den Einern nicht ver-
hindert wegen der Verschiedenheit der beiden Stellen. So sind
die E1f ein Beispiel gemidl der Methode des Verfassers, wel-
ches erzielt wird durch Anndherung des Kleinfingers an seine
Wurzel auf der Innenseite der Handfliche und das Aufsetzen des
Ringfingers auf ihn (zugleich) mit dem Setzen der Spitze des Zeige-
fingers in das Gelenk des gestreckten Daumens, und die Zwolf
sind ein Beispiel gemiB dem, was voranging, welches erzielt wird
mit der Anniherung der beiden Enden des Kleinfingers und des
Ringfingers, aufeinandergesetzt gegen ihre Wurzeln hin (gleich-
zeitig) mit dem Setzen der Spitze des Zeigefingers in das Gelenk
des gestreckten Daumens. Und dementsprechend fahre fort bis
Neunzehn?), Und die Einundzwanzig zum Beispiel wird

1y Hier ist im Text durch Wiederholung einiger Zeilen Verwirrung entstanden.
Die Doppelungen sind iibergangen und die Stiicke richtiy aneinandergefiigt.
Q¥
9%
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nach seiner ‘Methode ebenfalls erzielt durch Annaherung der beiden
Enden des Kleinfingers und des Ringfingers aufeinandergesetzt gegen
ihre beiden. Wurzeln mit dem Setzen der Spitze des Daumens
an die Wurzeln des Zeigefingers und Mittelfingers, wie vorausging.
Und dementsprechend fahre fort bis Neunundzwanzig. Und die
Neunundneunzig wird erzielt durch Einschlagen des Kleinfingers
und des Ringfingers und des Mittelfingers unterhalb des Daumens
suf das Fnde der Handfliche, wie voranging, mit Setzen der Spitze
des Zeigefingers auf die Spitze des Daumens gemif dem Nacht-
schlaf der Schlange, wie voranging. Und lbn Su<lah driickt das
am Ende der Einer mit den Worten aus:

Und bei allen Einern verfahre so, auch wenn dariiber sind . . .
das heilit, wenn die Einer zu anderen (Zahlen) hinzukommen von
den Arten der Zehner oder Hunderter oder Tausender, so versteh
es, dann tust du das Richtige. Hierauf weist er hin auf das dritte
{Kapitel) mit den Worten:

KAPITEL DER BEUGUNG DER HUNDERTER.

Es geht von Hundert bis Neunhundert und schreitet fort um
je Hundert, und in ihm sind neun Beugungen enthalten.

Text: 47. Hierauf die Beugung der Hunderter an der Linken
Wie. die Zehner — so hore auf meine Rede!
48. Und wisse, daf} ihre Figur wie deren Figur
Und ihre Wurzel in ihrer Beugung wie deren Wurzel,

Erkl.: Er weist darauf hin, dafl die Hunderter an der linken
Hand wie die Zehner an der rechten Hand; denn sie werden
bestimmt durch den Daumen und den  Zeigefinger. Aber lbn
Su¢lah weicht ab und macht sie wie die Einer, denn er sagt:

Und die Hunderter, nicht wahr, mache sie

An deiner Linken, wie die Einer, o Besitzer der Wissenschaften,

An deiner Rechten. Bewahre es und hiite dich, es falsch zu

machen!
Und die meisten folgen der Ansicht des Verfassers, und es unter-
stiittzt sie, daB die Tausender der Anfang eines zweiten Zyklus
sind, denn sie (stehen) an Stelle der Einer. es ist also passend, dal
sie sind (wie die Einer — Licke im Ms)1), und daB die Hun-
derter sind wie die Zehner und alles, was wir erwihnt haben bei
den Zehnern. So stelle es hiernach (durch die Fingerbeugung) dar,

1) Dem Sinn gemdf erginzt. Der Grund ist ziemlich fadenscheinig, doch auch

nicht viel schlechter als der f{iir die andere Anordnung.
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denn ihre Darstellung ist wie die Darstellung der Zehner und ihr
Prinzip wie deren Prinzip ohne Unterschied.

Text: 49. Die erste Hundert gleicht der Zehn —
So fahre fort demgemiB, o Besitzer der Kunde!
50. Und die Zweihundert dhnelt den Zwanzig —
oo bedenke, denn ich habe es genau erklart!

Erkl: Er weist darauf hin, dafi die Beugung der Hundert der
Beugung der Zehn dhnelt, denn sie wird erzielt durch Setzen der
Spitze des Zeigefingers der Linken auf das Gelenk des gestreckten
Daumens wie ein Ring; und darauf, daff die Beugung der Zwei-
hundert dhnelt der Beugung der Zwanzig, denn sie wird erzielt
durch Setzen der Spitze des Daumens der Linken zwischen die
Wurzel des Zeigefingers und des Mittelfingers, wie voranging. Und
fahre fort mit der Beugung der Dreihundert und was nach
ihr kommt bis zur Neunhundert, gemill dem, was voranging
iiber die Beugung der Dreilig bis zu den Neunzig; und dies ist
klar dargelegt worden. Hierauf weist er hin auf das vierte (Kapitel)
mit seinem Wort:

KAPITEL DER BEUGUNG DER TAUSENDER.
Es geht von Tausend bis Neuntausend, und es schreitet fort
am je Tausend, und in ihm sind neun Beugungen enthalten.
Text: 51. Hierauf ist die Beugung der Tausender wie die Einer
An deiner linken Hand gemif der Vereinzelung.

52. Thre Anteile sind drei Bestimmte,
Dein Mittelfinger und der Ringfinger, der seinem Klein-
finger folgt;
53. Setze sic auf, wenn du zu den Wissenden gehdérst,

So wie du die Einer beugst, dndre nicht!

Erkl: Er weist darauf hin, dafi die Tausender an der linken
Hand (dargestellt werden) wie die Einer an der rechten Hand, denit
ste sind bestimmt durch den Kleinfinger und den Ringfinger und
den Mittelfinger.  Und es weicht Ibn Su‘lah darin ab gemil
seiner Abweichung bei den Hundertern; denn er setzt die Tausender
an der Linken wie die Zehner an der Rechten und sagt: ‘

Ebenso die Zehner an deiner Rechten; siehe, sie (bedeuten)

An deiner Linken die Tausender der Reihe nach.

Und die meisten schliefen sich dem Verfahren des Verfassers
an, gemil seinem Verfahren bei den Hundertern, und ibhre Beu-
vungen werden dargestelit im Kleinfinger und Ringfinger und Mittel-



1= Julius Ruska,

finger, wie wir erwiihnt haben. Und sie sind wie die Einer, denm
dic Tausend sind gemifl dem von ihm bevorzugten Verfahren
gleichfalls Annidherung der beiden Enden des Kleinfingers und des
Ringfingers an ihre beiden Wurzeln von der Innenseite der linken
Handfiiche. Und fahre fort gemif dem, was nach beiden folgt bis
Neuntausend; es ist kein Unterschied zwischen den Darstellungen
der Einer und der Tausender, aufler daf die Einer an der rechten
Hand und die Tausender an der linken Hand sind.

Text: 34. Hierauf, wenn die Zahl steigt?) aut

Zehntausend, so wird sie nicht vollendet.

Erkl.: Er weist darauf hin, daB, wenn du gelangst zu den
Zehntausend, so ist diese Wissenschatt vollendet, und nicht gibt
es darin etwas anderes. Und es beschreibt sie (die Zehntausend)
Ibn Suflah mit seinem Ausspruch:

* Und Zehn der Tausende, deinen Daumen vereinige

Und das mit dem Zeigefinger, o Bruder der Erhabenheit,

An deiner Linken, und richte ihn wie einen Ring, so hore!

Wenn du zusammenschlieBest; und die Spitze mache recht

niedrig?).
Und der Sinn der beiden Verse ist, dali du die Spitze des Zeigefingers
der Linken unter ihren Daumen stellst

Und Gott der E. weil am besten das Richtige,

Und zu ihm ist die Rickkehr und der Heimgang.

s ist fertig mit Gottes Preis und seiner Hilfe.

Uber den literarischen Wert der holzernen Reimereien und ihres
Kommentars ist kein Wort zu verlieren. Ihre Bedeutung liegt auf
einem Gebiet, in dem d&sthetische oder philologische Mabstibe nicht
in I'rage kommen; als Quellen fiir die Geschichte des Fingerrechnens
im Altertum und Mittelalter harren sie der kritischen Wiirdigung.
Ohne hier auf das gesammelte weitschichtige Material einzugehen,
mochte ich als Ergebnis, das sich ohne weiteres aus der Uber-
setzung ergibt, die Tatsache betonen, daff im Bereich des Fin-
gerrechnens bei den Arabern ebensowenig wie anderwirts ecine
Vorzugsstellung der Einer vor den andern drei Zahlengruppen be-
steht, und daf noch viel weniger eine Bezeichung der Einer durch
das Wort esi! = digztz denkbar wire. Man konnte wohl Einer

1) Wortlich »fillte 2%,
2) Hier folgen im Originalgedicht noch sechs Schlufiverse,
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und Tausender (oder Hunderter) als dreifingrige, Zehner und Hun-
derter (oder Tausender) als zweifingrige Zahlen bezeichnen, oder
die einen »Zahlen der Rechten«, die andern »Zahlen der Linkenc
nennen, aber Fingerzahlen sind die hoheren Einheiten ebenso gut,
wie die Einer Gliederzahlen sind, da sie durch Einschlagen von
Fingergliedern dargestellt werden. Der Araber spricht logisch und
folgerichtig nur von den Beugungen der Einer, Zehner, Hunderter,
Tausender. Fingerbeugungen, 0,i= “wkid, werden natiirlich bei der
Handhabung von Geriiten zu den verschiedensten Zwecken ausgefiihrt:
im Zusammenhang mit dem Fingerrechnen wird das Wort aber durch
¢inen naheliegenden Ubergang (vgl. oben o — Mo S. 89) zum
technischen Ausdruck fiir die durch Fingerbeugungen dargestellten
Zahlen. Man sagt Cyamh ey bt Oz o Lr beugte 55« wie wir
etwa sagen ver griff den B-dur-Akkord«; man gebraucht ssslow Ndis
ser beugte mit seinen Fihgern«< im Sinne von ser rechnete an den
Fingern, bis schlieflich in wlm=ll \ie ‘@fada °l-fisdba nur noch
der abgeblafite Sinn »er rechnete« tbrigbleibt.

Von Fingerbeugungen, fexus oder Znfleviones digitorum, spricht
auch Beda; von jener Kunstsprache des Kolumnenrechnens dagegen.
in der die Einer als digi#Z, die hoheren Zahlenstufen als arficuli he-
zeichnet werden, ist keine Spur bei ihm zu finden. Der Schlufl
drangt sich auf, daB diese beiden Ausdriicke erst von Abbo von
Fleury oder kurz vor ihm, also in der zweiten Hilfte des 10. Jahrh.
in den Klosterschulen erfunden wurden, als die Kunst des Abakus-
rechnens eine spite Nachbliite und systematische Durchbildung er-
lebte. Ich mochte aber an dieser Stelle nicht weiter auf eine
mathematikgeschichtliche Frage eingehen, die den islamischen Orient
erst in zweiter Linie berihrt.
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Zum arabischen Fingerrechnen.

Herr Professor Ruska bittet mich, die folgenden Bemerkungen, die ich ihm wahrend
der Korrektur zur Verfigung stellte, an dieser Stelle mitzuteilen:

Als mich mein schafiitischer Schech in Bagdad die saldt lelirte, gab er mir zur
Erlsuterung der Stelle Minkdf ei-iabilin {vaN DEN BErG I, 89) tiber die Stellung der
Finger beim Schlubsesakhud folgenden Text, der angeblich aus dem Kommentar des
Ahmed el-Berber et-Tarabulusi zum Text des Mausill (s, 0. S. 89) stammen soll.
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Die Rechnung durch Fingerbeugung.

Man wisse, dafi der Hadithbeflissene ihrer bedarf, weil sie in den Hadithen vor-
kommt und ebenso der Rechtsgelehrte, weil die schafiitischen Rechtsgelehrten auf sie
Bezug nehmen im Gebet beim Aussprechen des Glaubensbekenntnisses. Nach ihnen
ist es Sunna, dafl der Betende seine rechte Hand bei dem Sitzen zum Glaubensbekenntnis
auf den Schenkel legt wie einer, der durch seine Handstellung die Zahl 53 ausdriickt,
und das besteht darin, dafl er die 3 Finger: Kleinfinger, Ringfinger und Mittelfinger
fest einschligt, indem er die beiden Gelenke, die an jedem Finger sind, einknickt,
Das bedeutet drei, wie Du noch erfahren wirst, dann biegt er den Daumen nach der
Handfliche zu, das bedeutet fiinfzig, Die Erklarung dafiir ist, daf die Beugung des
Kleinfingers, Ringfingers und Mittelfingers der rechten Hand der Ausdruck fiir die Einer
i15t, die Beugung des Zeigefingers und Daumens derselben Hand aber der Ausdruck fiir
die Zehner, die Beugung des Kleinfingers, Ringfingers und Mittelfingers der linken Hand
driickt die Hunderter aus und die des Zeigefingers und Daumens derselben Hand die
Tausender. Du siehst aber ein, daB die Finger fir die Einer zu wenig dafiir sind,
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denn es sind nur drei und die Einer sind neun, es geht also nur durch eine Variation.
Ebenso ist es mit den Fingern fiir die Zehner, Hunderter und Tausender. Die Methode
dafiir ist folgende: Will man 1 ausdriicken, so schligt man den Kleinfinger fest ein,
wie oben erwahnt, fiir die 2 schligt man noch den Ringfinger dazu ein und fiir die 3
noch den Mittelfinger, fiir die 4 streckt man den Kleinfinger hoch und lafit Ring- und
Mittelfinger eingeschlagen. Fir die 5 biegt man nur den Mittelfinger ein und fiir die 6
nur den Ringfinger. Fir die 7 knickt man nur das untere Gelenk des Ringfingers ein
und streckt ihn so aus, daB er mit der Spitze den Daumenballen beriihrt. Fir die 8
macht man dasselbe mit dem Kleinfinger und fiir die 9 mit dem Mittelfinger. Fir die
10 setzt man die Spitze des Zeigefingers in das Obergelenk des Daumens. Fir die 20
steckt man den Daumen zwischen Zeigefinger und Mittelinger hindurch, so daf der
Daumennagel zwischen den beiden Gelenken in der Mitte des Zeigefingers ruht. Fir
die 30 setzt man die Innenfliche der Daumenspitze auf die Innenfliche der Spitze des
Zeigefingers, so daBl zwischen den beiden Nigeln ein Abstand bleibt, um einer Verwechs-
lung mit der 10 vorzubeugen. Fir die 40 biegt man den Daumen so, dafl die Innen-
seite seiner Spitze auf der AuBenseite der Spitze des Zeigefingers ruht. Fir die 50
schligt man den Daumen nach der Handfliche zu ein, fiir die 60 gibt man dem Daumen
dieselbe Stellung wie bei der 50 und schlagt dartiber den Zeigefinger fest ein. Fir
die 70 setzt man die Spitze des Daumens zwischen die beiden Gelenke innen in der
Mitte des Zeigefingers und schlagt die Spitze des Zeigefingers dartiber ein, fir die 80
legt man die Spitze des Zeigefingers ... (?). Fiir die 9o biegt man die Spitze des
Zeigefingers nach ihrer Wurzel fest ein, so daB die beiden Fingergelenke geschlossen
sind, so wird der Ausdruck der 99 noch an der rechten Hand vollendet. Der Ausdruck
der Hunderter geschieht, wie oben gesagt, an der linken Hand in derselben Weise wie
der der Einer an der rechten Hand, namlich an 3 Fingern. Die Tausender aber werden
an der linken Hand ausgedrtickt in derselben Weise wie die Zehner an der rechten,
nimlich an zwei Fingern, dem Zeigefinger und dem Daumen. Die hochste Zahl,
die die linke Hand fassen kann, ist also 9900, bei der rechten ist es 99 und so be-
halte das!

Ein Dichter hat dies scherzhaft verwendet im Angriff auf einen anderen. Hassan
el-gilman sagt: ,Als Chalid ging, betrug sein Vermdgen 9o Dirhem, und als er
zurlickkehrte, war sein Vermogen nur noch ein Drittel davon.*

Das ist eine sehr feine Pointe und ein boshaftér versteckter Angriff. Denn er
deutet damit an, dafl der genannte Chalid in engen Umstinden {(dajigar) ging und
mit vermogenden Umstinden (wdsi*az) zuriickkehrte (vgl. die Fingerstellung bei 9o mit
der bei 30).

Auch in dem Hadith der beiden kanonischen Sammlungen steht, dafl der Prophet
diese Zahl benutzte. Der Text des Hadith lautet: ,Es wurde heute gedffnet von dem
Wall des Ja’GF und Ma’guf etwas wie dieses hier und dabei machte er die Finger-
stellung von 9o (s. Ibn el-Atir Nikdje s. v. radm)’, das bedeutet: es wurde gedffnet
in ihr eine durchgehende Offnung und wenn sie auch noch so dicht geschlossen war.

Nach Aussage meines Schechs und der Anmerkung in der tiirkischen Ubersetzung
der Enzyklopidie des Taskoprizade Mewsa'dr el-‘ultim 1, 426 ist die Methode beim
Handel heute so, dafi der eine die gewlinschte Zah! an der vom Armel verdeckten Hand
des andern einstellt, so daf niemand das Angebot kontrollieren kann. Besonders bei
Edelsteinen soll dieser Brauch geiibt werden. H, Ritter.
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Zu S. 156.

G. Brrostrisser und G. Levi Depta Vioa machen mich auf den Ubersetzungs-
{fehler Zeile 30 ff. auhmerksam, Es muf natiirlich heifien: Ein Dichter hat scherzhalt einen
schinen Knaben angegriffen, indem er sagt: »Als Chalid ging, warseine »Warc« 9o Dirhem,
und als er zuriickkehrte, war sic nur noch cin Drittel davon«. Das ist cine feine Pointe
und ein verborgener obszoner Angriff, denn er sagt damit, daBl der Genannte Chalid
seng« ging und »weit« wiederkam.

G. Levi Derra Vipa schreibt ferner:

Eines der altesten Zeugnisse iiber das arabische Fingerrechnen befindet sich m, W,
in der Stelle Ibn Sa‘d (f 230) 111 1, 56:0—::.  »Der berithmte Gefihrte Muhammeds
Hudaifa b. al-Jamani bildete bei der Meldung der Ermordung des Chalifen ‘Otman
(35 h.) einen Ring mit der Hand, wic man es zum Ausdruck der Zahl 10 zu tun pllegt,
und sagte darauf: .So ist im Islam cin Rifl gemacht worden, den kaum ein Berg aus-
zufiillen vermochte!*®) «.

Zur symbolischen Bedeutung der arithmetischen Fingerstellungen ldft sich noch eine
Stelle aus den Mevpin‘@t el-‘uliime des Taskopriizade 1, 470 anfithren. Von (dem
Koranleser) Qalin wird erzahlt: Er sagte: So oft ich bei Nafi® las, machte er die
Fingerstellung 30 und sagte zu mir qalonl! qalon! d. h. »gut! gutl« Der Verfasser
sagte: »Mit der Fingerstellung 30 ist gemeint, dafl man die vier Finger einschiagt und
den Daumen aufrichtet. Sie pflegen namlich, wenn sie eine Handlung, die von einem
Menschen ausgeht, schiin finden, diese Fingerstellung einzunehmen und mit dem Daumen
auf die Person hinzuweisen und so ihren Beifall auszudriicken.« Dafl Nafi¢ die griechischen
Worte «ahov waAev braucht, erklirt sich angeblich daraus, dafl der Urahne des Qaliin ein
unter ‘Omar kriegsgefangener Grieche war.

Zu S. 133,26, fufak weiwei sind offenbar Apfel des Waqwagbaumes (g °> ¢ > /),
auf dem neben gewhnlichen Friichten bekanntlich auch Tiere und Menschen wachsen.

H. Ritter,

Im IX. Bande 8. 253 des /sfam crschien cine »Grofwardein cine selbstdndige
titrkische Provins« betitelte kleinere Mitteilung Prof. G. Jacons, in der festgestellt wird,
daB Ungarn unter der Tiirkenherrschaft in fiinf und nicht in vier Verwaltungsbezirke
(\eja/ez:) geteilt war.  (Der fiinfte Verwaltungsbezirk war Nagyvarad (Grofiwardein). Diese
auf Grund Evlia Cselebi’s schon linger vermutete Feststellung gelang Jacon mit Hilfe
einer tiirkischen Urkunde. Der richtigen Erkenntnis stand fiir Jacon lange Zeit hindurch
eine Bemerkung Savamon’s (Ungarn im Zeitalter der Tirkenkerrschafé S. 235) hindernd
im Wege, wo fiinf Verwaltungsbezirke angefithrt, aber als der fiinfte der bosnische an-
gegeben erscheint, " Der Verwaltungzbezirk Nagyvarad blieb hier unerwihnt.

Fiir die ungarische Geschichtsforschung ist die Anzahl der Ejalets schon lange
keine Streitfrage mehr. Durch das publizierte iiberaus reiche historische Material ist
Grofiwardein als funfter Verwaltungsbezirk so allgemein bekannt, daBl diese feststehende
historische Tatsache selbst in dem fiir die unteren Klassen der Mittelschulen heraus-
gegebenen historischen Handatlas von Kocutowicz Aufnabme finden konnte.
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Die Stelle ist jetzt in CarTanis dmnali dell Islam 8,192 (35a. h. § 93) iibersetzt:
‘wo auch auf L. A. 11. 248,5—1; und aufl Parallelstellen bei Bubari verwiesen wird.



ZEITSCHRIFT
FUR GESCHICHTE UND KULTUR
DES ISLAMISCHEN ORIENTS

®

HERAUSGEGEBEN VON

C. H. BECKER v BERLIN

UND

H. RITTER v HAMBURG

MIT UNTERSTUTZUNG DER
HAMBURGISCHEN WISSEN-
SCHAFTLICHEN STIFTUNG

®©
ZEHNTER BAND

MIT 1 KARTE UND 1 'LICHTDRUCK-BEILAGE

BERLIN W. 10 UND LEIPZIG 1920

VEREINIGUNG WISSENSCHAFTLICHER VERLEGER
WALTER DE GRUYTER & Co.

VORMALS G.J. GOSCHEN'SCHE VERLAGSHANDLUNG — J. GUTTENTAG, VERLAGS-
BUCHHANDLUNG -~ GEORG REIMER — KARL J. TRUBNER — VEIT & COMP.

HAMBURG: C. BOYSEN



	ruska_fingerrechnen_000.TIF
	ruska_fingerrechnen_001.TIF
	ruska_fingerrechnen_002.TIF
	ruska_fingerrechnen_003.TIF
	ruska_fingerrechnen_004.TIF
	ruska_fingerrechnen_005.TIF
	ruska_fingerrechnen_006.TIF
	ruska_fingerrechnen_007.TIF
	ruska_fingerrechnen_008.TIF
	ruska_fingerrechnen_009.TIF
	ruska_fingerrechnen_010.TIF
	ruska_fingerrechnen_011.TIF
	ruska_fingerrechnen_012.TIF
	ruska_fingerrechnen_013.TIF
	ruska_fingerrechnen_014.TIF
	ruska_fingerrechnen_015.TIF
	ruska_fingerrechnen_016.TIF
	ruska_fingerrechnen_017.TIF
	ruska_fingerrechnen_018.TIF
	ruska_fingerrechnen_019.TIF
	ruska_fingerrechnen_020.TIF
	ruska_fingerrechnen_021.TIF
	ruska_fingerrechnen_022.TIF
	ruska_fingerrechnen_023.TIF
	ruska_fingerrechnen_024.TIF
	ruska_fingerrechnen_025.TIF
	ruska_fingerrechnen_026.TIF
	ruska_fingerrechnen_027.TIF
	ruska_fingerrechnen_028.TIF
	ruska_fingerrechnen_029.TIF
	ruska_fingerrechnen_030.TIF
	ruska_fingerrechnen_031.TIF
	ruska_fingerrechnen_032.TIF
	ruska_fingerrechnen_033.TIF
	ruska_fingerrechnen_034.TIF
	ruska_fingerrechnen_035.TIF
	ruska_fingerrechnen_036.TIF
	ruska_fingerrechnen_037.TIF
	ruska_fingerrechnen_038.TIF



